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 دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في التنبؤ بالدخاطر البيئية وتحقيق التنمية الدستدامة
The Role of Artificial Intelligence Technologies in Predicting Environmental 

Risks and Achieving Sustainable Development 
 Abdelwahed Rguili   د.عبد الواحد الركيلي

 دكتور بُ القانوف اب٣اص
 الكلية متعددة التخصصات بببِ ملبؿ
 جامعة السلطاف مولام سليماف اب٤غرب

 الدلخص: 
التنبؤ باب٤خاطر البيئية كاب٤سابٮة بُ بٙقيق التنمية اب٤ستدامة بُ مواجهة يتناكؿ البحث دكر تقنيات الذكاء الاصطناعي بُ 

التحديات البيئية مثل التغبّ اب٤ناخي، التلوث، كفقداف التنوع البيولوجي. يشبّ إلى أبٮية استخداـ أدكات تكنولوجية متقدمة لتحليل 
بُ ابٚاذ قرارات كقائية فعالة. لا تقتصر ىذه التقنيات على التنبؤ البيانات البيئية الضخمة كالتنبؤ بالأزمات قبل كقوعها، ب٩ا يسهم 

باب٤خاطر فقط، بل تساىم بُ بٙسبْ إدارة اب٤وارد الطبيعية كتعزيز كفاءة السياسات البيئية لتحقيق توازف ببْ التنمية الاقتصادية 
 .كبٞاية البيئة
اقبة التلوث، التنبؤ بالكوارث الطبيعية، كدعم يركز البحث على تطبيقات الذكاء الاصطناعي بُ ب٦الات مثل مر ك 

 التخطيط البيئي اب٤ستداـ، ب٩ا يوفر حلولا مبتكرة ب٤راقبة التغبّات البيئية كالتفاعل معها بفعالية. كما يناقش التحديات التقنية مثل
نية اب٤تعلقة بٕماية البيانات. بً تقسيم دقة البيانات، التحديات الاقتصادية اب٤تعلقة بتكلفة تنفيذ ىذه التقنيات، كالتحديات القانو 

 البحث إلى ب٧ورين: الأكؿ يتناكؿ التنبؤ باب٤خاطر البيئية، كالثاني يتناكؿ دكر التقنيات بُ تعزيز التنمية اب٤ستدامة. يشبّ البحث إلى
  .تدامةضركرة تببِ ىذه التقنيات لضماف استدامة اب٤وارد الطبيعية للؤجياؿ القادمة كبٙقيق التنمية اب٤س

 الضرر، اب٣طر البيئي، التنمية، الذكاء الاصطناعي، التنبؤ باب٤خاطر.الكلمات الدفاتيح: 
Abstract : 
The research examines the role of artificial intelligence (AI) technologies in 

predicting environmental risks and supporting sustainable development in the 
context of major environmental challenges such as climate change, pollution, and 
biodiversity loss. It emphasizes the importance of employing advanced 
technological tools capable of analyzing large environmental datasets and 
forecasting potential crises before they occur, which enables more effective 
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preventive decision-making. In addition to risk prediction, AI contributes to 
improving natural resource management and enhancing the efficiency of 
environmental policies, thereby helping to achieve a balance between economic 
development and environmental protection. 

The study also highlights key applications of AI, including pollution 
monitoring, natural disaster prediction, and the support of sustainable 
environmental planning. These applications provide innovative and efficient ways 
to track environmental changes and respond to them in a timely manner. 
Furthermore, the research addresses several challenges associated with the use of 
AI, including technical issues related to data accuracy, economic constraints linked 
to implementation costs, and legal concerns regarding data protection and privacy. 

The research is structured into two main parts: the first focuses on 
environmental risk prediction, while the second explores the contribution of AI 
technologies to promoting sustainable development. It concludes by stressing the 
necessity of adopting AI solutions to ensure the preservation of natural resources 
for future generations and to achieve long-term sustainable development. 

Keywords  :Damage, environmental risk, development, artificial 
intelligence, risk prediction. 

 
 مقدمة 
بُ العصر اب٢الي ب٦موعة من التحديات البيئية البٍ تهدد استدامة اب٢ياة البشرية كالكائنات اب٢ية على  الوسط البيئييواجو 

حد سواء. من التغبّات اب٤ناخية البٍ تؤدم إلى ظواىر متطرفة مثل اب١فاؼ كالفيضانات، إلى تلوث اب٤ياه كاب٥واء كفقداف التنوع 
 .1بشكل غبّ مسبوؽ البيولوجي، يبدك أف اب٤خاطر البيئية تتزايد

                                                           
، مقاؿ منشور 2022-2012شيماء عادؿ مصطفي يوسف كنورىاف ب٧مود أمبْ أبٞد، التغبّ اب٤ناخي كأثره على الأمن الإنساني دكر منظمة الأمم اب٤تحدة   1

، على الساعة 2026مارس  06، تاري  الولوج إليو بُ de/?p=90803https://democraticac.ضمن موقع اب٤ركز العربي الدبٲقراطي على الرابط التالي: 
 اب٣امسة صباحا.

https://democraticac.de/?p=90803
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كلعل أبرز ما بٯعل ىذه اب٤خاطر أكثر إب٢احا ىو تأثبّاتها اب٤ستدامة البٍ بٛتد لعقود كربٗا لقركف، ما يستدعي ضركرة  
ابٚاذ إجراءات استباقية كفعالة ب٤واجهتها. بُ ىذا السياؽ، يصبح من الضركرم إبٯاد آليات علمية كتقنية قادرة على التنبؤ بتلك 

 فرصة ابٚاذ التداببّ الوقائية كالتخطيط السليم للحد من آثارىا السلبية. للجهات الإدارية اب٤عنيةقبل كقوعها، ب٩ا يتيح اب٤خاطر 
كأداة ب٧ورية بُ العديد من المجالات العلمية كالاقتصادية   1في السنوات الأخبّة، ظهرت تقنيات الذكاء الاصطناعيف

كالاجتماعية. كبُ ب٦اؿ البيئة، تبرز ىذه التقنيات كحلوؿ مبتكرة ب٤واجهة التحديات البيئية من خلبؿ بٙسبْ القدرة على التنبؤ 
 باب٤خاطر البيئية بدقة عالية. 

لبيئية كتفسبّ الأب٭اط كالاب٘اىات البٍ قد تكوف غبّ بٲكن للذكاء الاصطناعي بٙليل كميات ضخمة من البيانات ا
كاضحة باستخداـ الأدكات التقليدية، كقد ب٠حت ىذه التقنيات بتحديد الأب٭اط اب٤رتبطة بتغبّات اب٤ناخ، كبٙليل التلوث البيئي، 

 ل.كرصد خسارة التنوع البيولوجي، ب٩ا يسهم بُ التنبؤ بالأزمات البيئية البٍ قد تنشأ بُ اب٤ستقب
علبكة على ذلك، فإف الذكاء الاصطناعي لا يقتصر دكره على التنبؤ باب٤خاطر البيئية فقط، بل بٲتد ليشمل بٙسبْ ك 

اسبَاتيجيات التنمية اب٤ستدامة. فمن خلبؿ بٙسبْ استغلبؿ اب٤وارد، تقليل الفاقد، كبٙقيق كفاءة أكبر بُ عمليات الإنتاج 
التوصل إلى حلوؿ تكنولوجية تدعم التوازف ببْ النمو الاقتصادم كاب٢فاظ على البيئة. كاب٣دمات، يساعد الذكاء الاصطناعي بُ 

كبالتالي، فإنو بٲكن أف يسهم بُ بٙقيق أىداؼ التنمية اب٤ستدامة البٍ تعبِ تلبية احتياجات اب٢اضر دكف التأثبّ على قدرة الأجياؿ 
 .2القادمة بُ تلبية احتياجاتها

بُ التنبؤ باب٤خاطر البيئية بٲثل فرصة لتسريع اب١هود العاب٤ية لتحقيق التنمية اب٤ستدامة،  إف توظيف الذكاء الاصطناعي
كلكنو بُ الوقت ذاتو يتطلب إدراكا عميقا للتحديات البٍ قد يواجها ىذا التوظيف. فمن ىنا، يطرح ىذا البحث تساؤلات 

خاطر البيئية كبٙقيق التنمية اب٤ستدامة، ككيفية استثمار ىذه متعددة حوؿ الدكر الفعلي للذكاء الاصطناعي بُ ب٦الي التنبؤ باب٤
 التقنيات بالشكل الأمثل بُ ظل التحديات التقنية كالسياسية كالاقتصادية البٍ قد تعبَض طريقها.

                                                           
 لتفكبّ، كابٚاذ القرارات. إف تقنيات الذكاء الاصطناعي ىي ب٦موعة من الأنظمة كالبرب٦يات البٍ تهدؼ إلى بٛكبْ الآلات من ب٧اكاة الذكاء البشرم، مثل التعلم، كا  1

تقنيات مثل التعلم الآلي، الذم يسمح للآلات بتعلم اب٤هاـ بناء على البيانات دكف اب٢اجة إلى البرب٦ة الصربٰة، كالشبكات العصبية  كيعتمد الذكاء الاصطناعي على
ت ب٤عاب١ة الأب٭اط ة الطبقاالاصطناعية البٍ تستلهم ىيكل الدماغ البشرم ب٤عاب١ة البيانات. كما يشمل أيضا التعلم العميق، الذم يعتمد على الشبكات العصبية متعدد

 اب٤عقدة مثل التعرؼ على الصور أك الصوت.
تعليم، كغبّىا. كبٲكن أف يكوف تتنوع تطبيقات الذكاء الاصطناعي بُ العديد من المجالات مثل الرعاية الصحية، كالسيارات الذاتية القيادة، كالتجارة الإلكبَكنية، كال

ء البشرم بشكل كامل، أك ضعيفا حيث يقتصر على مهاـ ب٧ددة مثل اب٤ساعدين الافبَاضيبْ كالركبوتات الذكاء الاصطناعي قويا، حيث يسعى لمحاكاة الذكا
 اب٤تخصصة.

، مقاؿ منشور بٗوقع اب٤ركز اب٤صرم للفكر كالدراسات الإسبَاتيجية، 2025أبٞد بيومي، الذكاء الاصطناعي الشامل من أجل التنمية: قراءة بُ تقرير الأكنكتاد   2
 على الساعة الرابعة زكالا. 2026مارس  06، تاري  الولوج إليو بُ  https://shorturl.at/XRyMNبط التالي:على الرا

https://shorturl.at/XRyMN


 المجلة المغربية للدراسات القانونية والاقتصادية                                                                                  2226، غشت  22، العدد 2المجلد 

4555- 3085( :E) ISSN                                                                                                                                   2422-4442 ( :P)ISSN 

V2,  Numéro 22, AOUT 2026                                                                         Revue Marocaine des Eudes Juridiques et Economiques 

  
  

164 
 

 

اب٤خاطر تبرز أبٮية ىذا اب٤وضوع تكمن بُ تأثبّه الكببّ على الأمن البيئي كاب٤ستقبل اب٤ستداـ للبشرية، فبالنظر إلى تزايد 
البيئية بُ العقدين الأخبّين، بات من الضركرم اعتماد تقنيات علمية حديثة مثل الذكاء الاصطناعي للتنبؤ بهذه اب٤خاطر بشكل 

 دقيق كفعاؿ.
تساعد ىذه التقنيات بُ اب٢صوؿ على رؤل عميقة حوؿ تأثبّ الأنشطة البشرية على البيئة، ب٩ا يساىم بُ ابٚاذ القرارات  
الوقت اب٤ناسب للحد من ىذه التأثبّات. إضافة إلى ذلك، تسهم ىذه التقنيات بُ تعزيز الاسبَاتيجيات البيئية البٍ  السليمة بُ

 تهدؼ إلى تقليل التلوث، التكيف مع التغبّات اب٤ناخية، كبٙقيق استخداـ مستداـ للموارد الطبيعية.
كالتطوير بُ ب٦اؿ الطاقة اب٤تجددة، بٙسبْ الإدارة كمن خلبؿ توظيف الذكاء الاصطناعي، بٲكن تسريع عمليات البحث 

البيئية، كدعم التحليل البيئي الدقيق الذم بٲكن صانعي السياسات من ابٚاذ قرارات مستنبّة. فهذه القدرة على التنبؤ تساىم 
 م كاب٢فاظ على اب٤وارد الطبيعية.بشكل كببّ بُ تعزيز استدامة البيئة كبٙقيق التنمية اب٤ستدامة عبر بٙقيق توازف ببْ النمو الاقتصاد

تتمحور إشكالية ىذا البحث حوؿ مدل قدرة تقنيات الذكاء الاصطناعي على تعزيز التنبؤ باب٤خاطر البيئية كبٙقيق 
أىداؼ التنمية اب٤ستدامة، بُ ظل ما يثبّه استخدامها من بٙديات قانونية كتنظيمية تتعلق باب٤سؤكلية، كبٞاية البيانات، كضماف 

 كعية القرارات اب٤بنية على اب٣وارزميات.مشر 
 كتتفرع عن ىذه الإشكالية الأسئلة المحورية التالية:

 ما ىي أبرز اب٤خاطر البيئية البٍ بٲكن التنبؤ بها باستخداـ تقنيات الذكاء الاصطناعي؟ 
  التقليدية؟كيف تساىم تقنيات الذكاء الاصطناعي بُ بٙسبْ دقة التنبؤ باب٤خاطر البيئية مقارنة بالطرؽ 
  ما ىي التطبيقات العملية لتقنيات الذكاء الاصطناعي بُ ب٦اؿ مراقبة التغبّات اب٤ناخية، التلوث البيئي، كفقداف

 التنوع البيولوجي؟
  كيف بٲكن للذكاء الاصطناعي أف يسهم بُ تعزيز اسبَاتيجيات التنمية اب٤ستدامة كبٙقيق أىداؼ التنمية
 اب٤ستدامة؟
  يات البٍ قد تواجو استخداـ الذكاء الاصطناعي بُ التنبؤ باب٤خاطر البيئية؟ ككيف بٲكن ما ىي أبرز التحد

 التغلب عليها؟ 
سيتبع ىذا البحث منهج بٙليل اب٤ضموف، الذم يركز على بٙليل ب٧تول الدراسات كاب٤قالات السابقة البٍ تتناكؿ دكر 

 مية اب٤ستدامة.الذكاء الاصطناعي بُ التنبؤ باب٤خاطر البيئية كبٙقيق التن
إلى جانب تصنيف ىذه الدراسات كفقا لمجالاتها كتطبيقاتها اب٤ختلفة، كبٙديد الأساليب كالتقنيات اب٤ستخدمة بُ بٙليل 
البيانات البيئية. من خلبؿ ىذا التحليل، سيتم استخلبص اب٤علومات البٍ تساىم بُ تعزيز الفهم حوؿ كيفية توظيف الذكاء 

 التحديات البيئية.الاصطناعي ب٤واجهة 
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كسيتم كذلك استعراض الأدكات كالتقنيات البٍ يعتمد عليها الذكاء الاصطناعي بُ ب٦اؿ البيئة، مثل التعلم الآلي كبٙليل 
البيانات الضخمة، بالإضافة إلى استكشاؼ التطبيقات الفعلية لتلك التقنيات بُ ب٦الات مثل مراقبة اب٥واء كاب٤ياه، التنبؤ بالأعاصبّ 

 فيضانات، كرصد تغبّات اب٤ناخ.كال
كبناء على ىذا التحليل، سيتم تقدنً توصيات كأفكار لتحسبْ استخداـ الذكاء الاصطناعي بُ معاب١ة اب٤خاطر البيئية 

 بشكل يتماشى مع أىداؼ التنمية اب٤ستدامة.
ن إمكانيات تقنية للتنبؤ كلا يقتصر الاىتماـ بتوظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي بُ المجاؿ البيئي على ما توفره م

باب٤خاطر، كإب٭ا بٲتد إلى ما تثبّه من رىانات قانونية كأخلبقية مرتبطة بضماف مشركعية استعماؿ البيانات البيئية، كبٙديد اب٤سؤكلية 
 عن القرارات اب٤بنية على اب٣وارزميات، كبٙقيق التوازف ببْ متطلبات الابتكار كبٞاية اب٢قوؽ كاب٤صابّ اب١ماعية.

من بٍ، فإف ب٪اح ىذه التقنيات لا يتوقف على تطورىا التقبِ فحسب، بل يظل رىينا بوجود إطار قانوني كتنظيمي ك 
 قادر على تأطبّ استخدامها كضماف توظيفها بُ خدمة التنمية اب٤ستدامة.

 البحثية التالية:كللبحث بُ اب٤وضوع كالإجابة عن الإشكالية الأساسية كأسئلتها الرئيسية بٲكننا بٕثو كفق اب٣طة 
 تقنيات الذكاء الاصطناعي في التنبؤ بالدخاطر البيئية دكر: المحور الأول

 المحور الثاني: دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحقيق التنمية الدستدامة
 

 دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في التنبؤ بالدخاطر البيئية المحور الأول:
يعتبر الذكاء الاصطناعي أحد الأدكات الفعٌالة بُ مواجهة التحديات البيئية من خلبؿ بٛكيننا من التنبؤ باب٤خاطر البيئية 
قبل حدكثها، إذ ب٘سد الأنظمة الذكية كظيفة ب٧ورية بُ رصد التغبّات البيئية بشكل دقيق كفورم، ب٩ا يساىم بُ بٙليل البيانات 

 ناخ، التلوث، كفقداف التنوع البيولوجي. البيئية كمتابعة تغبّات اب٤
كمن خلبؿ تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي، مثل التعلم الآلي كبٙليل البيانات الضخمة، بٲكن بٙليل أب٭اط ىذه 
التغبّات كاستخلبص تنبؤات دقيقة للمخاطر اب٤ستقبلية. كعلى سبيل اب٤ثاؿ، تستخدـ ىذه التقنيات لتحديد مناطق تهديد 

  )أولا(.نات أك مراقبة مستويات التلوث بُ اب٤دف الكبرل الفيضا
كما تساىم ب٭اذج الذكاء الاصطناعي بُ بٙسبْ اسبَاتيجيات إدارة البيئة، من خلبؿ تقدنً حلوؿ مبتكرة لتحليل الأثر 

 .)ثانيا(البيئي كتقدنً قرارات مبنية على بيانات دقيقة كمدعومة بتقنيات حديثة 
 الذكية في رصد التغيرات البيئية: دور الأنظمة 1
عد التقنيات البٍ يشتغل بها الذكاء الاصطناعي أحد أبرز المحاكر التكنولوجية البٍ ب٥ا القدرة على مواجهة التحديات ت

اؽ على البيئية اب٤عقدة، خصوصا بُ ب٦اؿ التنبؤ باب٤خاطر البيئية كرصد التغبّات اب٤ناخية، حيث تعتمد الأنظمة الذكية بُ ىذا السي
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معاب١ة كبٙليل كميات ضخمة من البيانات البيئية البٍ ب٘مع من مصادر متعددة، مثل الأقمار الصناعية، كالتقنيات اب٢ديثة 
 . 1الأخرل

فمن خلبؿ ىذه البيانات، تسهم ىذه التقنيات اب٤تطورة بُ مراقبة كبٙليل جودة اب٥واء كاب٤اء بطرؽ أكثر دقة كفاعلية 
تقليدية، حيث كعلى سبيل اب٤ثاؿ، بٲكن استخداـ تقنيات التعلم الآلي لتحليل تركيزات اب٤لوثات اب١وية مثل مقارنة بالأساليب ال

أكاسيد النيبَكجبْ كاب١سيمات الدقيقة بُ اب٥واء، ب٩ا يساعد بُ بٙديد الأماكن الأكثر تأثرا بالتلوث كتقدنً توصيات فورية للتحكم 
 فيو.

دما للذكاء الاصطناعي يكمن بُ التنبؤ بالكوارث الطبيعية، كىي أحد أكبر كلعل أحد الاستخدامات الأكثر تق
التحديات البٍ تواجو البشرية بُ العصر اب٢ديث، إذ تستفيد الأنظمة الذكية من تقنيات مثل الشبكات العصبية العميقة كبٙليل 

 . 2البيانات الزمانية كاب٤كانية للتنبؤ بٕدكث الزلازؿ، الفيضانات، كالأعاصبّ
كمن خلبؿ بٙليل الأب٭اط التاربٱية للظواىر اب٤ناخية كاب١غرافية، بٲكن للنماذج اب٤دعمة بالذكاء الاصطناعي بٙديد الأب٭اط 

 غبّ اب٤رئية للبشر بُ تلك البيانات، ب٩ا يتيح إجراء تنبؤات أكثر دقة حوؿ توقيت كشدة الكوارث. 
جل، فقد برز دكر الذكاء الاصطناعي بُ بٙسبْ النماذج اب٤ناخية أما فيما بٱص التنبؤ بالتغبّات اب٤ناخية الطويلة الأ

التقليدية، كذلك من خلبؿ تعزيز قدرة ىذه النماذج على معاب١ة التفاعلبت اب٤عقدة ببْ العوامل اب٤ناخية اب٤ختلفة. فبفضل تقنيات 
بّات اب٤ستقبلية بُ أب٭اط اب٤ناخ على مستول عاب٤ي، مثل التعلم العميق كبٙليل البيانات الكببّة، بٲكن للذكاء الاصطناعي ب٧اكاة التغ

 . 3بٗا بُ ذلك تأثبّات التغبّ اب٤ناخي على الأنظمة البيئية كالاقتصاد العاب٤ية
بالإضافة إلى ذلك، تساعد ىذه النماذج بُ استشراؼ الأفاؽ اب٤ستقبلية للؤحداث اب٤ناخية اب٤تطرفة، مثل ارتفاع درجات 

غبّ اب٤نتظم، ب٩ا يعزز قدرة الدكؿ كاب٢كومات كاب٤نظمات الدكلية على ابٚاذ قرارات استباقية للتكيف مع اب٢رارة كىطوؿ الأمطار 
 ىذه التغبّات.

فبواسطة ىذه التطبيقات اب٤تطورة، بٲكن للذكاء الاصطناعي أف يسهم بشكل كببّ بُ تطوير اسبَاتيجيات متكاملة 
امة، نظرا لأف قدرة ىذه الأنظمة على التنبؤ بالأحداث البيئية المحتملة توفر فرصة للتصدم للمخاطر البيئية كبٙقيق التنمية اب٤ستد

 ذىبية لتقليل الأضرار كتعزيز اسبَاتيجيات التكيف، ما يفتح آفاقا جديدة للحفاظ على البيئة كضماف استدامتها للؤجياؿ القادمة.

                                                           
، ص 2025، شهر شتنبر من سنة أماؿ فراح دباب، توظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي ب٤كافحة التغبّ اب٤ناخي، ب٦لة القانوف العاـ اب١زائرم اب٤قارف، عدد خاص 1

 كما يليها.  184
كاب٢ادم عشر، سنة  محمد البقصي، استعمالات الذكاء الاصطناعي: الفرص كاب٤خاطر، ب٦لة جسور، ب٦لة البَبية كالثقافة كالبحث العلمي، العدد اب٤زدكج العاشر  2

 .291، ص 2022
انية كالاجتماعية، على الرابط عبد اللطيف مؤيد سامر، دكر الذكاء الاصطناعي بُ تعزيز التنمية اب٤ستدامة، مقاؿ منشور بٗوقع المجلة الأمريكية الدكلية للعلوـ الإنس  3

 ، على الساعة العاشرة صباحا.2026فبراير  25، تاري  الولوج إليو بُ https://shorturl.at/mfx81التالي: 

https://shorturl.at/mfx81


 المجلة المغربية للدراسات القانونية والاقتصادية                                                                                  2226، غشت  22، العدد 2المجلد 

4555- 3085( :E) ISSN                                                                                                                                   2422-4442 ( :P)ISSN 

V2,  Numéro 22, AOUT 2026                                                                         Revue Marocaine des Eudes Juridiques et Economiques 

  
  

167 
 

 

باب٤خاطر البيئية لا ترتبط بقدرتو التقنية على معاب١ة كمن خلبؿ ما سبق، يتضح أف فعالية الذكاء الاصطناعي بُ التنبؤ 
البيانات فحسب، كإب٭ا تتوقف أيضا على جودة البيانات اب٤عتمدة كمدل بٙديثها كاستمرارية توفبّىا. فكلما كانت البيانات أكثر 

ر بُ البنية اب٤علوماتية البيئية شرطا دقة كشمولا، ازدادت موثوقية النتائج البٍ تقدمها الأنظمة الذكية، الأمر الذم بٯعل الاستثما
 أساسيا لتحقيق الاستفادة القصول من ىذه التقنيات.

 نماذج تقنيات الذكاء الاصطناعي في التحليل البيئي: رصد ل2
بُ ظل التحديات البيئية اب٤تزايدة البٍ تواجو كوكب الأرض، أصبح الذكاء الاصطناعي ركيزة أساسية بُ تطوير ب٭اذج 

 متقدمة لتحليل اب٤خاطر البيئية كالتعامل معها بكفاءة غبّ مسبوقة. 
لبيئية، كىو ب٦اؿ حيوم فعلى كجو اب٣صوص، ب٘سد ب٭اذج التعلم الآلي دكرا بالغ الأبٮية بُ التنبؤ بانتشار الأمراض ا

 .1يتطلب فحصا دقيقا كمعقدا للبيانات البيئية كالصحية
كمن خلبؿ تقنيات مثل الشبكات العصبية العميقة كاب٣وارزميات التنبؤية، يستطيع الذكاء الاصطناعي معاب١ة كميات 

كاب٤ياه، كظركؼ الطقس، لتحليل تأثبّاتها ضخمة من البيانات البيئية، مثل مستويات التلوث، كتركيزات اب٤واد السامة بُ اب٥واء 
 اب٤تداخلة على صحة الإنساف. 

كنشبّ ىنا إلى أف الذكاء الاصطناعي يتمكن من ب٭ذجة العلبقة ببْ زيادة تركيز اب٤لوثات بُ اب٥واء كانتشار أمراض اب١هاز 
الأمراض. ىذا النوع من التحليل بٲكن  التنفسي، كبناء على ذلك يقدـ توقعات دقيقة حوؿ الأماكن الأكثر عرضة لانتشار ىذه

أف يوجو سياسات الصحة العامة كيعزز الاستجابة الوقائية بشكل فورم، ب٩ا يقلل من العبء الصحي كالاجتماعي الناجم عن 
 التلوث البيئي.

الأنظمة  أضف إليو أف الذكاء الاصطناعي بات يشهد تطورا كببّا بُ ب٦اؿ تطوير أنظمة الإنذار اب٤بكر، كتعتمد ىذه
 على تقنيات متقدمة مثل التعلم العميق كالذكاء الاصطناعي اب٤عزز لتحليل الأب٭اط البيئية اب٤عقدة كاب٤تغبّات الزمنية كاب٤كانية البٍ

 يصعب رصدىا بالطرؽ التقليدية. 
كمستويات  كبُ حالة الفيضانات، بٲكن لنماذج الذكاء الاصطناعي بٙليل بيانات الأنهار، معدلات ىطوؿ الأمطار،

الأرض، جنبا إلى جنب مع بيانات الأقمار الصناعية اب٢ية، لتقدنً توقعات دقيقة حوؿ الوقت كاب٤وقع المحتملبْ ب٢دكث 
 الفيضانات. 

ىذه الأنظمة الذكية لا تقتصر على التنبؤ فقط، بل تدمج أيضا اسبَاتيجيات للتوجيو الفورم كالتنسيق ببْ ب٨تلف 
 ز القدرة على ابٚاذ قرارات استباقية مثل إخلبء اب٤ناطق اب٤عرضة للخطر أك بٚصيص اب٤وارد بفعالية أكبر. اب٥يئات اب٤عنية، ما يعز 

                                                           
 03، ص 2025دد الثاني، سنة أمينة ركابٕي، عثماف بقنيش، دكر الذكاء الاصطناعي بُ بٞاية البيئة، المجلة اب١زائرية للحقوؽ كالعلوـ السياسية، المجلد العاشر، الع  1

 كما يليها.
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كبُ إطار بٙسبْ اسبَاتيجيات إدارة اب٤خاطر، يوفر الذكاء الاصطناعي أداة قوية لتحليل اب٤خاطر البيئية على نطاؽ كاسع 
قدة ببْ العوامل البيئية كالأنشطة البشرية. كذلك عبر بٝع البيانات من مصادر من خلبؿ بناء ب٭اذج مدب٦ة تتناكؿ التفاعلبت اب٤ع

متعددة، مثل أجهزة الاستشعار الأرضية، الأقمار الصناعية، كبيانات الطقس، بٍ يتم معاب١تها لتقدنً تنبؤات دقيقة كشاملة حوؿ 
 . 1تأثبّات اب٤خاطر البيئية اب٤ستقبلية

بَاتيجية بشأف المحاصيل اب٤ناسبة البٍ بٲكن زراعتها بُ ظل ىذه الظركؼ اب٤تغبّة. كما كبالتالي دعم ابٚاذ قرارات اس
يستخدـ بُ بٙسبْ اسبَاتيجيات التخفيف من اب٤خاطر من خلبؿ بٙليل البيانات بُ الزمن الفعلي، بٗا يوفر معلومات دقيقة بٲكن 

 .2رث الطبيعية، كبٞاية الأنظمة البيئية اب٢ساسةمن خلبب٥ا كضع سياسات أكثر فاعلية بُ ب٦الات مثل التلوث، الكوا
كإبٝالا؛ فإف تطبيقات الذكاء الاصطناعي بُ التحليل البيئي بٛثل نقلة نوعية بُ قدرة البشرية على مواجهة التحديات 

ر، يقدـ الذكاء البيئية اب٤عقدة. من التنبؤ بالأمراض البيئية إلى تطوير أنظمة إنذار مبكر كبٙسبْ اسبَاتيجيات إدارة اب٤خاط
الاصطناعي حلولا مبتكرة كمتكاملة تتخطى الأساليب التقليدية، ب٩ا يساىم بُ بناء بيئة أكثر استدامة كيعزز من قدرة المجتمعات 

 على التكيف مع التغبّات البيئية اب٤بَتبة على التقدـ التكنولوجي كالاقتصادم.
ليل اب٤خاطر البيئية يثبّ إشكالا يتعلق بٗدل إمكانية الاعتماد عليها  غبّ أف الاعتماد اب٤تزايد على النماذج الذكية بُ بٙ

كمصدر لابٚاذ القرار الإدارم أك القضائي، خاصة إذا تعارضت نتائجها مع اب٤عطيات الواقعية أك مع اب٣برة البشرية. لذلك ينبغي 
  عن السلطة التقديرية للجهات اب٤ختصة.النظر إلى الذكاء الاصطناعي باعتباره أداة مساعدة لابٚاذ القرار، كليس بديلب

 دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحقيق التنمية الدستدامة :المحور الثاني
يعد الذكاء الاصطناعي من العوامل الأساسية لتحقيق التنمية اب٤ستدامة، حيث يسهم بشكل كببّ بُ بٙسبْ كفاءة 

التحليل التنبؤم كأبٛتة العمليات، بٲكن تقليل الفاقد كبٙسبْ استدامة اب٤وارد مثل استخداـ اب٤وارد الطبيعية. فمن خلبؿ تقنيات مثل 
، اب٤ياه كالطاقة، ب٩ا يسهم بُ تقليل التأثبّات البيئية السلبية، كما يساىم الذكاء الاصطناعي بُ تعزيز الإنتاجية الزراعية اب٤ستدامة

 .)أولا( كبٙسبْ إدارة النفايات، كتطوير حلوؿ للطاقة اب٤تجددة
أما بالنسبة للتوجهات اب٤ستقبلية، فإف الذكاء الاصطناعي سيتجو ب٫و تعزيز ابتكارات جديدة تسهم بُ تسريع التحوؿ  

إلى اقتصاد منخفض الكربوف، كبٙقيق توازف أكبر ببْ النمو الاقتصادم كاب٢فاظ على البيئة، من خلبؿ حلوؿ تكنولوجية مبتكرة 
 .)ثانيا(اب٤دل الطويل تدعم التنمية اب٤ستدامة على 

 

                                                           
 بٞاية البيئة، دكر الذكاء الاصطناعي بُ بٞاية البيئة، المجلة اب١زائرية للحقوؽ كالعلوـ السياسية، المجلد أمينة ركابٕي، عثماف بقنيش، دكر الذكاء الاصطناعي بُ  1

 .05، ص 2025العاشر، العدد الثاني، سنة 
، ص 2024لد الثالث العدد الأكؿ سنة بٞد حسن بوركيق، دكر الذكاء الاصطناعي بُ بٙسبْ إدارة اب٤خاطر كإدارة الكوارث، ب٦لة شماؿ إفريقيا للنشر العلمي، المج  2

142. 
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 : الدسانذة في تحسين كفاءة الدوارد الطبيعية1
يعتبر الذكاء الاصطناعي أحد الأدكات اب٢ديثة البٍ تلعب دكرا ب٧وريا بُ بٙقيق التنمية اب٤ستدامة، خاصة بُ ب٦الات 

بالاستهلبؾ غبّ اب٤ستداـ للطاقة كاب٤ياه، حيث أصبح بٙسبْ كفاءة اب٤وارد الطبيعية، مع تزايد الضغوط البيئية كالتحديات اب٤رتبطة 
من الضركرم تببِ تقنيات مبتكرة تساىم بُ ترشيد استخداـ ىذه اب٤وارد بشكل ذكي كفعاؿ، حيث كبُ ىذا السياؽ، يظهر دكر 

 .1الذكاء الاصطناعي كحل اسبَاتيجي يساعد على تقليل اب٥در كزيادة الكفاءة
، بٲكن للذكاء الاصطناعي أف بٰدث بٙولا كببّا بُ كيفية استهلبؾ ىذه اب٤وارد، حيث كمن أما بُ ب٦الي الطاقة كاب٤ياه

خلبؿ تقنيات مثل الشبكات الذكية كأجهزة الاستشعار اب٤تطورة، بٲكن مراقبة استهلبؾ الطاقة كاب٤ياه بُ الوقت الفعلي. إلى جانب 
، 2الذكاء الاصطناعي من التنبؤ باحتياجات الطاقة كاب٤ياه بُ اب٤ستقبلاستخداـ اب٣وارزميات اب٤تقدمة لتحليل البيانات، إذ يتمكن 

 ب٩ا يساعد بُ تعديل الاستخداـ بطريقة تضمن تقليل الفاقد كاب٢د من اب٥در.
تساعد أنظمة الذكاء الاصطناعي بُ اب٤نازؿ أك اب٤باني التجارية بُ التحكم الذكي بُ أنظمة التدفئة كالتبريد، حيث بٙدد 

ظمة أكقات التشغيل كفقا لاحتياجات اب٤كاف الفعلية كظركؼ الطقس، ب٩ا يؤدم إلى توفبّ كببّ بُ استهلبؾ الطاقة. كما ىذه الأن
، حيث يتم 3تستخدـ تقنيات الذكاء الاصطناعي بُ مراقبة كتوجيو استهلبؾ اب٤ياه، خصوصا بُ اب٤ناطق البٍ تعاني من ندرة اب٤ياه

 جة الفعلية لكل منطقة.التحكم بُ توزيع اب٤ياه حسب اب٢ا
أما بُ ب٦اؿ الزراعة اب٤ستدامة، فإف الذكاء الاصطناعي يساىم بُ بٙسبْ كفاءة الإنتاج الزراعي بطرؽ متعددة، فتقنيات 
الذكاء الاصطناعي مثل التعلم الآلي كالرؤية اب٢اسوبية تساعد اب٤زارعبْ بُ ابٚاذ قرارات دقيقة تعتمد على بٙليل بيانات متعمقة 

 البَبة، المحاصيل، كاب٤ناخ.حوؿ 
بٲكن استخداـ تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحليل صور الأقمار الصناعية أك الطائرات دكف طيار من أجل مراقبة  

صحة المحاصيل الزراعية كالكشف اب٤بكر عن الأمراض أك الآفات، ب٩ا يسمح للمزارعبْ بابٚاذ إجراءات فورية قبل أف تنتشر ىذه 
ا الأمر لا يساىم فقط بُ تقليل اب٣سائر الزراعية، بل بٰد أيضا من استخداـ اب٤واد الكيميائية مثل اب٤بيدات اب٤شكلبت، فهذ

 . 4كالأب٠دة

                                                           
انية كالاجتماعية، على الرابط عبد اللطيف مؤيد سامر، دكر الذكاء الاصطناعي بُ تعزيز التنمية اب٤ستدامة، مقاؿ منشور بٗوقع المجلة الأمريكية الدكلية للعلوـ الإنس  1

 ، على الساعة الواحدة زكلا.2026فبراير  27، تاري  الولوج إليو بُ orturl.at/mfx81https://shالتالي: 
 .05أمينة ركابٕي، عثماف بقنيش، دكر الذكاء الاصطناعي بُ بٞاية البيئة، مرجع سابق، ص   2
مقاؿ منشور بٗوقع ب٦لة القانوف كالأعماؿ لأمن اب٤ائي اب٤ستداـ، فخار عبد الواحد، إسبَاتيجية تدببّ اب٤وارد اب٤ائية بُ اب٤غرب: ببْ إكراىات الندرة كمتطلبات ا 3

 ، على الساعة اب٣امسة مساء.2026فبراير  28،  تاري  الولوج إليو بُ https://shorturl.at/E1yinالدكلية، على الرابط التالي: 
 27، ص 2023، سنة محمد لكحل، الاقتصاد، الصحة كالزراعة بُ ظل الذكاء الاصطناعي، ب٦لة معهد العلوـ الاقتصادية، المجلد السادس كالعشركف، العدد الثاني  4

 كما يليها.

https://shorturl.at/mfx81
https://shorturl.at/E1yin
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كمن ناحية أخرل، يشكل الذكاء الاصطناعي عنصرا أساسيا بُ تطوير أنظمة الرم الذكية البٍ تساىم بُ بٙسبْ 
التقنيات مثل اب٢ساسات اب٤يدانية كالتنبؤات اب٤ناخية اب٤دعومة بالذكاء الاصطناعي استخداـ اب٤ياه بُ الزراعة. حيث لاستخداـ ىذه 

 بٲكن بٙديد الكميات الدقيقة من اب٤ياه البٍ بٙتاجها المحاصيل كفقا لنوع البَبة كالظركؼ اب٤ناخية السائدة.
ستدامة الزراعة، حيث تسمح فهذه الأنظمة الذكية ليست فقط فعالة بُ ترشيد اب٤ياه، بل تسهم أيضا بُ تعزيز ا 

 للمزارعبْ بالرم بُ الأكقات اب٤ثلى كبٙديد أماكن اب٢اجة الفعلية للمياه، ب٩ا يقلل من الفاقد كبٰسن جودة الإنتاج الزراعي.
كمن خلبؿ ىذه التطبيقات اب٤تنوعة، يظهر الذكاء الاصطناعي كأداة أساسية لتطوير حلوؿ مبتكرة تهدؼ إلى بٙسبْ 

 ارد الطبيعية، كتقليل الضغط على البيئة، كبٙقيق أىداؼ التنمية اب٤ستدامة بشكل عاـ.استدامة اب٤و 
كيستشف ب٩ا سبق أف مسابٮة الذكاء الاصطناعي بُ بٙقيق التنمية اب٤ستدامة لا تكمن فقط بُ بٙسبْ كفاءة استغلبؿ 

التخطيط الاستباقي كترشيد القرار العمومي، بٗا يسمح اب٤وارد الطبيعية، كإب٭ا أيضا بُ ترسي  مبادئ اب٢كامة البيئية القائمة على 
 بتحقيق توازف حقيقي ببْ متطلبات التنمية الاقتصادية كالمحافظة على البيئة.

 : التوجهات الدستقبلية2
بُ السنوات القادمة، ستسهم تقنيات الذكاء الاصطناعي بُ إحداث ثورة بُ كيفية التعامل مع التحديات البيئية كبٙقيق 

نمية اب٤ستدامة، كتتنوع التطبيقات اب٤ستقبلية ب٥ذه التقنيات بشكل كببّ، بدء من تطوير أنظمة ذكية للمراقبة البيئية، مركرا الت
 باستخدامها بُ بٙسبْ العمليات الإنتاجية، كصولا إلى تطبيقات جديدة بُ التنبؤ بالأزمات البيئية كالتخفيف من تأثبّاتها.

عد بُ تصميم حلوؿ أكثر كفاءة للطاقة، مثل أنظمة الطاقة الذكية البٍ تقوـ بتوزيع الكهرباء فهذه التقنيات الذكية تسا 
بشكل أكثر فعالية بناء على أب٭اط الاستهلبؾ الفعلي كالتنبؤات اب٤ستقبلية. كبٲكن ب٥ذه الأنظمة أف تقلل من اب٥در بُ الطاقة، 

 . 1كتقلل من الاعتماد على اب٤صادر التقليدية غبّ اب٤تجددة
كما بٲكن للذكاء الاصطناعي اب٤ساعدة بُ بٙسبْ تكنولوجيا السيارات الكهربائية، من خلبؿ بٙسبْ البطاريات، كزيادة  

 كفاءتها، كتقليل تكاليف الإنتاج، ب٩ا بٯعل ىذه التقنية أكثر استدامة كانتشارا.
 طرؽ الزراعة التقليدية عن طريق استخداـ كبُ ب٦اؿ الزراعة، بٲكن لتقنيات الذكاء الاصطناعي أف بٙدث بٙولا جذريا بُ

تقنيات مثل الطائرات بدكف طيار كالأجهزة الذكية لرصد ب٧اصيل الزراعة، كبٲكن للذكاء الاصطناعي بٙديد الاحتياجات الدقيقة 
الزراعة كبٰسن من جودة  من اب٤ياه كاب٤غذيات كتوجيو اب٤زارعبْ لتقليل استخداـ اب٤بيدات الكيميائية كالأب٠دة، ب٩ا يعزز من استدامة

 المحاصيل.
كما أف الذكاء الاصطناعي يسهم بشكل كببّ بُ ب٦اؿ التدكير كالنفايات، من خلبؿ تطوير تقنيات الفصل التلقائي 

. حيث تعمل ىذه الأنظمة 1للمواد القابلة لإعادة التدكير، كبٙسبْ عمليات تصنيف النفايات كإدارتها، كتنمية الاقتصاد الدائرم
                                                           

اؽ، مركز بٞو رابي للبحوث كالدراسات الإسبَاتيجية، ب٪لبء فتحي محمد فهيم، الذكاء الاصطناعي كدكره بُ تعزيز كتطوير أنظمة الطاقة اب٤تجددة، دراسة حالة العر   1
 كما يليها. 06دراسات، ص 
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ءة أعلى من البشر بُ معاب١ة كميات ضخمة من النفايات، ما يساىم بُ تقليل العبء على اب٤دافن كبٰسن من نسبة التدكير بكفا
 عاب٤يا.

كبُ جانب التنبؤ كالتخطيط البيئي، تساعد تقنيات الذكاء الاصطناعي بُ بٙليل البيانات البيئية اب٥ائلة، مثل البيانات 
بٝعها عبر الأقمار الصناعية أك أجهزة الاستشعار الذكية. ىذه التحليلبت توفر تنبؤات دقيقة حوؿ  اب٤ناخية أك البيئية البٍ يتم

التغبّات اب٤ناخية اب٤ستقبلية، ب٩ا بٲكن اب٢كومات كالشركات من ابٚاذ قرارات مستنبّة بشأف السياسات البيئية كالاقتصادية ب٤واجهة 
 .2التحديات البيئية المحتملة

فثمة بٙديات تطرح من قبيل اب٢اجة إلى بٝع كبٙليل كميات ضخمة من البيانات ذات اب١ودة العالية.  كبالرغم من ذلك
فالعديد من الأنظمة الذكية بٙتاج إلى بيانات دقيقة كشاملة لتحسبْ الأداء كضماف ابٚاذ القرارات الصحيحة، كىو ما يتطلب 

 .استثمارات كببّة بُ شبكات البيانات كالأجهزة اب٤ستشعرة
كيكمن بُ البنية التحتية التقنية. لتشغيل أنظمة الذكاء الاصطناعي بكفاءة بُ المجالات البيئية، مثل الطاقة أك الزراعة، 

 فإنها بٙتاج إلى بنية بٙتية رقمية قوية كمتطورة. 
الذكاء كىذا قد يتطلب استثمارات ضخمة بُ البحث كالتطوير، بالإضافة إلى اب٢اجة إلى تدريب متخصصبْ بُ 

 الاصطناعي بٲكنهم بناء كتشغيل ىذه الأنظمة.
فعمليات تدريب النماذج الذكائية نفسها تتطلب طاقة حاسوبية ضخمة، ب٩ا يؤدم إلى انبعاث غازات سامة أك كربونية 

ا عندما بٲكن أف تكوف مضادة لأىداؼ الاستدامة، كقد تكوف البصمة الكربونية ب٥ذه العمليات بُ بعض الأحياف كببّة، خصوص
يتم تدريب ب٭اذج ضخمة باستخداـ مراكز بيانات تستهلك طاقة عالية، فهذه الانبعاثات البٍ ب٪د القانوف اب٤غربي بٰظرىا كبٲارس 

 .3عليها الرقابة
كما أف الذكاء الاصطناعي قد يطرح بٙديات اجتماعية كأخلبقية تتعلق بتأثبّه على العمالة، كعلى الرغم من أف الذكاء 

عي قد يساىم بُ تعزيز الكفاءة كالإنتاجية، إلا أف ىناؾ ب٨اكؼ بشأف تأثبّه على الوظائف التقليدية، خاصة بُ الاصطنا

                                                                                                                                                                                     
حوث كالدراسات، المجلد أسامة برغوت، بوعلبـ معوشي، دكر الذكاء الاصطناعي بُ تطوير الاقتصاد الدائرم، دراسة حالة مؤسسة فلندية، ب٦لة الإدارة كالتنمية للب  1

 كما يليها. 127، ص 2023بر من سنة الثاني عشر، العدد الثاني، شهر دجن
 للدراسات الإسبَاتيجية محمد طلحا، الذكاء الاصطناعي بُ اب٤غرب: رىانات التبييء كبٙديات التنزيل كآفاؽ التطوير، مقاؿ منشور بٗوقع اب٤ركز الدبٲقراطي العربي  2

، على الساعة اب٣امسة 2026مارس  01، تاري  الولوج إليو بُ https://democraticac.de/?p=107873كالسياسية كالاقتصادية، على الرابط التالي: 
 مساء.

ادر بتنفيذه اب٤تعلق بتدببّ النفايات كالتخلص منها، الص 28.00نشبّ ىنا إلى اب٤قتضيات القانونية اب٤نصوص عليها بُ اب٤ادة اب٣امسة كما يليها من القانوف رقم   3
دجنبر  07اب٤وافق ؿ  1427ذك القعدة  15بُ  5480، اب١ريدة الرب٠ية عدد 2006نونبر  22اب٤وافق ؿ  1427شواؿ  30بُ  1.06.153الظهبّ الشريف رقم 

 .3747، ص 2006

https://democraticac.de/?p=107873
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القطاعات البٍ تعتمد على العمل البشرم، مثل الزراعة أك التدكير. كما أف ىناؾ قلقا حوؿ توزيع اب٤نافع من ىذه التقنيات، بٕيث 
 تقدمة أكثر من غبّىا، ب٩ا يفاقم التفاكتات الاجتماعية كالاقتصادية.قد تستفيد بعض اب٤ناطق أك البلداف اب٤

كبٯب أف يتم كضع أطر تنظيمية كأخلبقية كاضحة لضماف استخداـ ىذه التقنيات بطريقة عادلة كآمنة. يشمل ذلك 
اذ قرارات بيئية، كالتأكد بٙديد اب٤سؤكليات القانونية بُ حاؿ حدكث أخطاء أك حوادث تتعلق باستخداـ الذكاء الاصطناعي بُ ابٚ

 من أف ىذه التقنيات لا تستخدـ بطرؽ تؤدم إلى تضرر الفئات الضعيفة أك تدمبّ التنوع البيولوجي.
كما بٲكن القوؿ إف الذكاء الاصطناعي بٲثل أداة قوية قد تسهم بُ بٙقيق أىداؼ التنمية اب٤ستدامة بشكل فعاؿ إذا بً 

يتطلب تنسيقا كتعاكنا ببْ اب٢كومات كالشركات كالباحثبْ لوضع الأسس اللبزمة لاستخداـ التغلب على ىذه التحديات. كلكنو 
 .1ىذه التقنيات بشكل بٰقق التوازف ببْ التقدـ التكنولوجي كاب٢فاظ على البيئة كحقوؽ الإنساف

 العديد من القواعد كمع ذلك، فإف تعميم استخداـ تطبيقات الذكاء الاصطناعي بُ المجاؿ البيئي يفرض إعادة النظر بُ
القانونية التقليدية، لاسيما تلك اب٤تعلقة باب٤سؤكلية اب٤دنية عن الأضرار البيئية الناب٘ة عن أخطاء الأنظمة الذكية أك قصور 

 اب٣وارزميات، الأمر الذم يبرز اب٢اجة إلى تطوير تشريعات أكثر مركنة تستجيب للتحولات الرقمية اب٤تسارعة.
لف التطبيقات السابقة أف الذكاء الاصطناعي لم يعد ب٦رد كسيلة تقنية لتحليل اب٤عطيات البيئية، بل كيظهر من خلبؿ ب٨ت

أصبح أحد اب٤رتكزات الأساسية للسياسات العمومية اب٢ديثة بُ ب٦اؿ إدارة اب٤خاطر البيئية. غبّ أف بٙقيق الاستفادة اب٤ثلى منو يظل 
نونية كمؤسساتية متكاملة تؤطر استخدامو، كتضمن احبَاـ مبادئ الشفافية كاب٤ساءلة رىينا بٗدل قدرة الدكؿ على بناء منظومة قا

 كبٞاية اب٤عطيات، بٗا يعزز الثقة بُ ب٨رجاتو كيكرس الأمن القانوني بُ المجاؿ البيئي.
 

 خاتدة:
كإدارة اب٤وارد الطبيعية،  بٱلص ىذا البحث إلى أف الذكاء الاصطناعي بٲثل بٙولا نوعيا بُ أساليب التنبؤ باب٤خاطر البيئية

غبّ أف قيمتو اب٢قيقية لا تقاس بٗدل تطور تقنياتو فحسب، كإب٭ا بقدرتو على الاندماج داخل منظومة قانونية كتنظيمية متماسكة 
 تكفل الاستخداـ اب٤سؤكؿ ب٥ذه التقنيات. 

كيفية توظيفو بٗا بٰقق الأمن البيئي   فالتحدم اب٢قيقي لم يعد يتمثل بُ إمكانية استخداـ الذكاء الاصطناعي، كإب٭ا بُ
 كالتنمية اب٤ستدامة دكف الإخلبؿ بالضمانات القانونية كالأخلبقية البٍ بٙكم استعماؿ التكنولوجيا اب٢ديثة.

بالنسبة لتوصيات ىذا البحث، فإف من الضركرم تعزيز البحث العلمي بُ تقنيات الذكاء الاصطناعي اب٤تعلقة بالبيئة. ك 
موارد أكبر لدعم الدراسات البٍ تركز على بٙسبْ اب٣وارزميات البٍ بٲكن أف تساىم بُ التنبؤ باب٤خاطر البيئية  كينبغي بٚصيص

                                                           
 .79، ص 2022العدد الأكؿ، سنة خالد عطوم، أثر التكنولوجية على حقوؽ الإنساف، ب٦لة الدراسات القانونية كالسياسية، المجلد الثامن،  1
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بشكل أكثر دقة. كما ينصح بتطوير نظم معلومات بيئية مرنة تدمج ببْ البيانات التقليدية كاب٢ديثة، ب٩ا يسهم بُ بٙسبْ التنبؤات 
 .كإجراءات التصدم للؤزمات البيئية

بٍ تشجيع التعاكف الدكلي بُ ب٦اؿ تطبيق الذكاء الاصطناعي على القضايا البيئية، بالنظر إلى الطابع العابر للحدكد 
 للمشاكل البيئية مثل التغبّ اب٤ناخي كالتلوث، فإف التنسيق ببْ الدكؿ لتبادؿ البيانات كاب٤عرفة سيكوف ضركريا لتحقيق نتائج فعالة. 

البَكيز على تطوير إطار تشريعي كتنظيمي يضمن الاستخداـ الآمن كاب٤ستداـ لتقنيات الذكاء  أخبّا، من اب٤هم أف يتمك 
الاصطناعي بُ القطاع البيئي. بٯب أف تكوف ىناؾ قوانبْ كاضحة تدعم تطوير كاستخداـ ىذه التقنيات مع ضماف مراعاة 

 اب١وانب الأخلبقية كالاجتماعية. 
مكانيات ىائلة لتغيبّ كيفية مواجهة اب٤خاطر البيئية، كلكن من أجل بٙقيق ذلك، فالذكاء الاصطناعي بٰمل بُ طياتو إ

 بٯب أف تكوف ىناؾ رؤية شاملة تتضمن تطوير التكنولوجيا، بٙسبْ السياسات البيئية، كتعزيز التعاكف الدكلي. 
ن قواعد كاضحة بشأف ضركرة سن إطار تشريعي خاص باستخداـ تطبيقات الذكاء الاصطناعي بُ المجاؿ البيئي، يتضم

ببْ  اب٤سؤكلية القانونية، كبٞاية البيانات البيئية، كشفافية اب٣وارزميات، كآليات الرقابة على القرارات الآلية، بٗا يضمن بٙقيق التوازف
 تشجيع الابتكار كبٞاية البيئة.

 

 قائمة الدراجع:
 :المجلات والدقالات القانونية 
 الاصطناعي بُ بٙسبْ إدارة اب٤خاطر كإدارة الكوارث، ب٦لة شماؿ إفريقيا للنشر بٞد حسن بوركيق، دكر الذكاء أ

 .2024العلمي، المجلد الثالث العدد الأكؿ سنة 
  أسامة برغوت، بوعلبـ معوشي، دكر الذكاء الاصطناعي بُ تطوير الاقتصاد الدائرم، دراسة حالة مؤسسة

 .2023المجلد الثاني عشر، العدد الثاني، شهر دجنبر من سنة  فلندية، ب٦لة الإدارة كالتنمية للبحوث كالدراسات،
  أماؿ فراح دباب، توظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي ب٤كافحة التغبّ اب٤ناخي، ب٦لة القانوف العاـ اب١زائرم

 .2025اب٤قارف، عدد خاص، شهر شتنبر من سنة 
  البيئة، المجلة اب١زائرية للحقوؽ كالعلوـ السياسية، أمينة ركابٕي، عثماف بقنيش، دكر الذكاء الاصطناعي بُ بٞاية

 .2025المجلد العاشر، العدد الثاني، سنة 
  خالد عطوم، أثر التكنولوجية على حقوؽ الإنساف، ب٦لة الدراسات القانونية كالسياسية، المجلد الثامن، العدد
 .2022الأكؿ،  سنة 
  اب٤خاطر، ب٦لة جسور، ب٦لة البَبية كالثقافة كالبحث محمد البقصي، استعمالات الذكاء الاصطناعي: الفرص ك

 2022العلمي، العدد اب٤زدكج العاشر كاب٢ادم عشر، سنة 
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  محمد لكحل، الاقتصاد، الصحة كالزراعة بُ ظل الذكاء الاصطناعي، ب٦لة معهد العلوـ الاقتصادية، المجلد
 ، 2023السادس كالعشركف، العدد الثاني، سنة 

 يم، الذكاء الاصطناعي كدكره بُ تعزيز كتطوير أنظمة الطاقة اب٤تجددة، دراسة حالة العراؽ، ب٪لبء فتحي محمد فه
 مركز بٞو رابي للبحوث كالدراسات الإسبَاتيجية، دراسات، 

 :الظهائر والقوانين 
  اب٤تعلق بتدببّ النفايات كالتخلص منها، الصادر بتنفيذه الظهبّ الشريف رقم  28.00القانوف رقم

 1427ذك القعدة  15بُ  5480، اب١ريدة الرب٠ية عدد 2006نونبر  22اب٤وافق ؿ  1427شواؿ  30بُ  1.06.153
 .2006دجنبر  07اب٤وافق ؿ 

 :الدواقع الالكتًونية الدعتمدة 
  مقاؿ منشور 2025أبٞد بيومي، الذكاء الاصطناعي الشامل من أجل التنمية: قراءة بُ تقرير الأكنكتاد ،

 . https://shorturl.at/XRyMNللفكر كالدراسات الإسبَاتيجية، على الرابط التالي:بٗوقع اب٤ركز اب٤صرم 
  شيماء عادؿ مصطفي يوسف كنورىاف ب٧مود أمبْ أبٞد، التغبّ اب٤ناخي كأثره على الأمن الإنساني دكر منظمة

، مقاؿ منشور ضمن موقع اب٤ركز العربي الدبٲقراطي على الرابط التالي: 2022-2012الأمم اب٤تحدة 
de/?p=90803https://democraticac.. 

  عبد اللطيف مؤيد سامر، دكر الذكاء الاصطناعي بُ تعزيز التنمية اب٤ستدامة، مقاؿ منشور بٗوقع المجلة
 . https://shorturl.at/mfx81الأمريكية الدكلية للعلوـ الإنسانية كالاجتماعية، على الرابط التالي: 

  فخار عبد الواحد، إسبَاتيجية تدببّ اب٤وارد اب٤ائية بُ اب٤غرب: ببْ إكراىات الندرة كمتطلبات الأمن اب٤ائي
 .  https://shorturl.at/E1yinمقاؿ منشور بٗوقع ب٦لة القانوف كالأعماؿ الدكلية، على الرابط التالي: اب٤ستداـ، 
 لحا، الذكاء الاصطناعي بُ اب٤غرب: رىانات التبييء كبٙديات التنزيل كآفاؽ التطوير، مقاؿ منشور بٗوقع محمد ط

اب٤ركز الدبٲقراطي العربي للدراسات الإسبَاتيجية كالسياسية كالاقتصادية، على الرابط التالي: 
de/?p=107873https://democraticac.. 
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